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Marking Scheme 

Strictly Confidential 

(For Internal and Restricted use only) 

Senior School Certificate Examination, 2024 

SUBJECT PHYSICS (CODE 55/5/1) 

General Instructions: - 

1  You are aware that evaluation is the most important process in the actual and correct assessment of 

the candidates. A small mistake in evaluation may lead to serious problems which may affect the 

future of the candidates, education system and teaching profession. To avoid mistakes, it is requested 

that before starting evaluation, you must read and understand the spot evaluation guidelines carefully. 

2  “Evaluation policy is a confidential policy as it is related to the confidentiality of the 

examinations conducted, Evaluation done and several other aspects. Its’ leakage to public in 

any manner could lead to derailment of the examination system and affect the life and future of 

millions of candidates. Sharing this policy/document to anyone, publishing in any magazine and 

printing in News Paper/Website etc may invite action under various rules of the Board and 

IPC.” 

3  Evaluation is to be done as per instructions provided in the Marking Scheme. It should not be 

done according to one’s own interpretation or any other consideration. Marking Scheme should 

be strictly adhered to and religiously followed. However, while evaluating, answers which are 

based on latest information or knowledge and/or are innovative, they may be assessed for their 

correctness otherwise and due marks be awarded to them. In class-X, while evaluating two 

competency-based questions, please try to understand given answer and even if reply is not 

from marking scheme but correct competency is enumerated by the candidate, due marks 

should be awarded.  

4  The Marking scheme carries only suggested value points for the answers. 

These are in the nature of Guidelines only and do not constitute the complete answer. The students 

can have their own expression and if the expression is correct, the due marks should be awarded 

accordingly. 

5  The Head-Examiner must go through the first five answer books evaluated by each evaluator on the 

first day, to ensure that evaluation has been carried out as per the instructions given in the Marking 

Scheme. If there is any variation, the same should be zero after deliberation and discussion. The 

remaining answer books meant for evaluation shall be given only after ensuring that there is no 

significant variation in the marking of individual evaluators. 

6  Evaluators will mark( √ ) wherever answer is correct. For wrong answer CROSS „X” be marked. 

Evaluators will not put right (✓)while evaluating which gives an impression that answer is correct 

and no marks are awarded. This is most common mistake which evaluators are committing. 

7  If a question has parts, please award marks on the right-hand side for each part. Marks awarded for 

different parts of the question should then be totaled up and written in the left-hand margin and 

encircled. This may be followed strictly. 

8  If a question does not have any parts, marks must be awarded in the left-hand margin and encircled. 

This may also be followed strictly. 

9  If a student has attempted an extra question, answer of the question deserving more marks should be 
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retained and the other answer scored out with a note “Extra Question”. 

10  No marks to be deducted for the cumulative effect of an error. It should be penalized only once. 

11  A full scale of marks __________(example 0 to 80/70/60/50/40/30 marks as given in Question Paper) 

has to be used. Please do not hesitate to award full marks if the answer deserves it. 

12  Every examiner has to necessarily do evaluation work for full working hours i.e., 8 hours every day 

and evaluate 20 answer books per day in main subjects and 25 answer books per day in other subjects 

(Details are given in Spot Guidelines).This is in view of the reduced syllabus and number of 

questions in question paper. 

13  Ensure that you do not make the following common types of errors committed by the Examiner in the 

past:- 

● Leaving answer or part thereof unassessed in an answer book. 

● Giving more marks for an answer than assigned to it. 

● Wrong totaling of marks awarded on an answer. 

● Wrong transfer of marks from the inside pages of the answer book to the title page. 

● Wrong question wise totaling on the title page. 

● Wrong totaling of marks of the two columns on the title page. 

● Wrong grand total. 

● Marks in words and figures not tallying/not same. 

● Wrong transfer of marks from the answer book to online award list. 

● Answers marked as correct, but marks not awarded. (Ensure that the right tick mark is correctly 

and clearly indicated. It should merely be a line. Same is with the X for incorrect answer.) 

● Half or a part of answer marked correct and the rest as wrong, but no marks awarded.  

14  While evaluating the answer books if the answer is found to be totally incorrect, it should be marked 

as cross (X) and awarded zero (0)Marks. 

15  Any unassessed portion, non-carrying over of marks to the title page, or totaling error detected by the 

candidate shall damage the prestige of all the personnel engaged in the evaluation work as also of the 

Board. Hence, in order to uphold the prestige of all concerned, it is again reiterated that the 

instructions be followed meticulously and judiciously. 

16  The Examiners should acquaint themselves with the guidelines given in the “Guidelines for Spot 

Evaluation” before starting the actual evaluation. 

17  Every Examiner shall also ensure that all the answers are evaluated, marks carried over to the title 

page, correctly totaled and written in figures and words. 

18  The candidates are entitled to obtain photocopy of the Answer Book on request on payment of the 

prescribed processing fee. All Examiners/Additional Head Examiners/Head Examiners are once again 

reminded that they must ensure that evaluation is carried out strictly as per value points for each 

answer as given in the Marking Scheme. 
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ऄकं योजना  : भौतिकी (042) 

कोड : 55/5/1 

प्र.सं.  मलूयाकंन तबन्द ु/ ऄपेतिि ईत्तर  ऄकं  कुल 

ऄकं  
 खण्ड – क   

1. (D) 0.5  1 1 

2. (D) 4R  1 1 

3. (B)  सोतडयम और कैतलियम  1 1 

4. (C)5.2k  1 1 

5. (A) 0.4 mH  1 1 

6. (B)  पराबैगनी ककरणें   1 1 

7. (D)125 1 1 

8. (A)A 1 1 

9. (C)3.4eV, -6.8eV  1 1 

10 (C)  8
th

 1 1 

11 (A) 0.8fm  1 1 

12 (B) 161.5 10  1 1 

13 (C) ऄतभकथन (A) सही ह ैपरन्िु कारण (R) गलि ह ै|  1 1 

14 (A)  ऄतभकथन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं परन्िु कारण (R) 

ऄतभकथन (A) की सही व्याख्या नहीं ह ै|  

1 1 

15 (C) ऄतभकथन (A) सही ह ैपरन्िु कारण (R) गलि ह ै| 1 1 

16 (D) ऄतभकथन (A) और कारण (R) दोनों गलि हैं |  1 1 

 खण्ड-ख     

17 (a) 

 

 

 

 
 

 

OA = OB = OC = OD = r 

अवेि पर नेट बल 4 C  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

बलों की कदिा दिााने वाला अरेख          1 

नेट बल ज्ञाि करना        1 
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वकैतलपक ईत्तर  
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Net Force   0F   

 

ऄथवा  

(b)  

 

 

 

 

 
1A B Cq q q pC
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  
 

OA OB OC
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 
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 
 

 

नेट तवद्युि िेत्र O OA BCE E E   

0OE 
 

 

वकैतलपक ईत्तर  
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     पर नेट तवद्युि िते्र ज्ञाि करना    2 
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1

2 2 0

2.7

2 120

0
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BC OB OC OB OC

OB

BC OA

BC OA
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E
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  

  





 

 

नेट तवद्युि िेत्र िून्य ह ै।  

 

वकैतलपक ईत्तर  

OA OB OCE E E 
 

तवद्युि िेत्र सकदि एक दसूरे के साथ 120० का कोण बनािे हैं | य ेएक 

बन्द बहुभुज बनािे हैं | ऄिः सभी तवद्युि िेत्र सकदिों का कुल सकदि 

योग िून्य ह ै|  
 

0E   
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18  

 

 

 

 

 

लम्बाइ L , ऄनुप्रस्थ काट िेत्रफल A िथा अवेि वाहकों का संख्या घनत्व   

n के ककसी चालक में गतििील अवेि वाहकों की कुल संख्या  

nLA  

बाह्य चुम्बकीय िेत्र B  में अवेि वाहकों पर कायारि बल    

( )qv (1)dF nAL B         

यहां 
vd अवेि वाहकों का ऄपवाह वेग ह ै| 

प्रवातहि धारा  

v

v (2)

d

d

I qnA

I L qnAL



  
 

समीकरणों (1) और (2) को हल करने पर  

( )F I L B   

हााँ , क्योंकक आस बल का पररकलन टेढ़े-मेढ़े चालक को लघु रैखीय पत्रों 

( )dl को एकत्र करके और ईनके योग से     र     मानकर ककया जा 

सकिा ह ै| 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 
½ 

 

 
½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

19  

 

 

 

 

0

e

f
m

f
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चुम्बकीय िेत्र के तलए व्यजंक व्युत्पन्न करना                   1½ 

चालक की टेढ़ी-मेढ़ी अकृति होने के तलए पुतिकरण और वैधिा  ½ 

अवधान िमिा का पररकलन     1 

प्रतितबम्ब दरूी का पररकलन    1 
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 




 

(नोट: यकद कोइ छात्र तबना पररकलन ककए ऄथााि ्तबम्ब की तस्थति ऄनन्ि 

पर मानिे हुए , प्रतितबम्ब-दरूी सही तलख दिेा ह ैिो ईसे आस भाग के 

तलए पूणा ऄंक कदए जाने चातहए ) 
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(a) 
2 1

hc
E E


 

 
कदया ह ै
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2 1 2.55 1.6 10E E J     


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19

6.63 10 3 10
487.5nm

2.55 1.6 10






  
 

 
 

 

(b) बामर शे्रणी  
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वोर के मॉडल का ईपयोग करके  

24 3 11

34

74

v
2
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
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     
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 
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 खण्ड – ग   

22  

 

 

 

 

(a) 
0 maxh h K    

    सोतडयम के तलए V0 और υ के बीच सरल रेखीय ग्राफ का ईपयोग करके 

फ्लॉक तनयिांक का मान ज्ञाि करके   

(b) क्योंकक 
maxK का मान ऊणात्मक नहीं होिा ऄिः प्रकाि तवद्युि ईत्सजान 

केवल िभी संभव होिा ह ैजब h > 0h  हो | 

 

 

 

 

 

 

1½ 

 

 

 

1½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

(a) िरंगदैर्घया ज्ञाि करना       1½ 

(b) शे्रणी को पहचानना           ½ 

क्वान्टम संख्या ज्ञाि करना      2  

(a) अआंस्टीन का प्रकाि तवद्युि समीकरण तलखना   1½ 

     वैधिा के तलए तमतलकॉन का सत्यापन      

(b) दहेली अवृतत्त के ऄतस्ित्व की व्याख्या     1½ 
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(a) बन्द पृष्ठ पर तवद्युि िेत्र का पृष्ठीय समाकल  

 

वकैतलपक ईत्तर  

.E ds    

वकैतलपक ईत्तर  

यह पृष्ठ से ऄतभलम्बवि गुजरने वाली तवद्यिु िेत्र रेखाओं की कुल संख्या 

में पररविान की माप ह ै| 
3 3 1MLT A     

(b) .E E A   
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 
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3 

24 (a)   

 

 

 

 

 

 (i)  पे्रररि तवद्यिु वाहक बल की ध्रुविा आस प्रकार होिी ह ै कक यह ईस 

कदिा में धारा प्रवाह को प्रवृत्त करे जो ईसे ही ईत्पन्न करने वाल ेचुम्बकीय 

फ्लक्स में पररविान का तवरोध करे |    

 

ककसी बन्द पाि में , जब पे्रररि तवद्युि वाहक बल की ध्रुविा आस प्रकार 

होिी ह ैकक पे्रररि धारा प्रवाह चुम्बकीय फ्लक्स में पररविान का ऄनुमोदन 

करिा ह ैिो चुम्बकीय फ्लक्स में वृति होगी तजसके फलस्वरूप बाह्य स्रोि 

द्वारा उजाा की अपूर्ति नहीं होन ेपर भी तवद्यिु धारा में सिि् वृति होिी 

जाएगी यह उजाा के संरिण के तनयम का ईललंघन ह ै|   
(ii)  

2

2

3

1

2

1
2 (2) (2 60)

2

480 1.51 10 V

Bl

V

 


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  

 

ऄथवा  
(b) 
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(a) तवद्युि फ्लक्स की पररभाषा     1 

      तवमाए ंतलखना        ½ 

(b) तवद्युि फ्लक्स ज्ञाि करना     1½ 

(i) लेंज के तनयम का कथन      1 

          पुतिकरण       ½ 

(ii)   पे्रररि तवद्युि वाहक बल का पररकलन    1½ 

(i) एतम्पयर के पररपथीय तनयम का कथन और व्याख्या      1 

(ii) चुम्बकीय िेत्र का पररमाण और कदिा ज्ञाि करना        2 



   

55/5/1                                                     पृष्ठ 8 / 16 
 

तनवााि में ककसी बन्द पाि पर चुम्बकीय िेत्र का लाआन समाकल ईस पृष्ठ 

स ेगुजरने वाली कुल धारा का 
0 गुना होिा ह ै|  

वकैतलपक ईत्तर  

0B dl I   

आस व्यंजक में समाकलन को पृष्ठ की सीमा रेखा के संपािी बन्द पाि के 

उपर तलया गया ह ै|  

(ii)   
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
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नेट चुम्बकीय िेत्र  B = B2 – B1 

 
2

0

7 2

5
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10 T

B

B

B














 

  




 

10A धारा प्रवाह वाल ेचालक द्वारा ईत्पन्न चुम्बकीय िेत्र की कदिा के    

ऄनुकदि  
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विुाल पथ की तत्रज्या  

31 7

19 3

2

v

9.1 10 1 10

1.6 10 0.5 10

11.38 10 m

xm
r

eB

r


 





  


  

 
 

 

हााँ यह भी रैतखक पथ अरेतखि करिा ह ै 

एक पररभ्रमण की ऄवतध में रैतखक दरूी  
2

vy

m
y

eB


   

31 7

19 3

2 9.1 10 0.5 10

1.6 10 0.5 10

 

 

    


  
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विुाल पथ की तत्रज्या       1 

रेखीय पथ के तलए ईत्तर         ½  

िय की गयी रैखीय दरूी का पररकलन                1½ 



   

55/5/1                                                     पृष्ठ 9 / 16 
 

0.357 m

0.36 m




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(a)    (i)  ऄवरक्त िरंगें  

        (ii)  पराबैंगनी ककरणें  

(b)  ईत्पन्न करने की तवतध   

ऄवरक्त िरंगें: िप्त तपण्ड / परमाणुओं और ऄणुओं का कम्पन  

पराबैंगनी ककरणें: तविेष प्रकार के UV लैम्प / सूया / ऄत्यतधक िप्त तपण्ड  

संसूचन की तवतध  

ऄवरक्त िरंगें: थमोपाआल / ऄवरक्त फोटोग्राकफक कफलम  / बोलोमीटर   

पराबैंगनी ककरणें: फोटोसेल / फोटोग्राकफक कफलम   
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3 

27  

 

 

 

 

 

(a) p-n सतन्ध डायोड धारा को िब ही प्रवातहि होने दिेा ह ैजब वह 

ऄग्रकदतिि        होिा ह ै|  

 

(b) 

 

जब ककसी िण मध्य तनकासी के सापेि A पर तनवेिी वोलटिा घनात्मक 

होिी ह ै, िो कला ऄसंगि होने के कारण ईस िण पर B  पर वोलटिा 

ऊणात्मक होगी | डायोड  D1 ऄग्र कदतिक बायतसि होगा और तवद्युि 

चालन करेगा जबकक डायोड  D2 पश्च कदतिक बायतसि होने के कारण 

तवद्युि चालन नहीं करेगा | ऄिः +ve ऄधा चक्र की ऄवतध में RL के तसरों 

पर तनगाि धारा और तनगाि वोलटिा प्राप्त होिी ह ै| दसूरे ऄधा चक्र की 

ऄवतध में जब मध्य तनष्कासी के सापेि A पर वोलटिा ऊणात्मक होिी ह ै

िब B पर वोलटिा घनात्मक होगी ऄिः डायोड  D1 चालन नहीं करेगा परन्िु 

डायोड D2 तनगाि धारा और तनगाि वोलटिा दगेा | आस प्रकार चक्र के 

दोनों भागों , घनात्मक ऄधा भाग िथा ऊणात्मक ऄधा भाग में तनगाि 

वोलटिा प्राप्त होिी ह ै|  
 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

(a) तवदु्यि चुम्बकीय स्पेक्रम के (i) और (ii) भागों का नामकरण करना       ½ +½ 

(b) प्रत्येक को ईत्पन्न करने और ईसके संसूचन की एक तवतध तलखना     ½ 4  

(a) p-n सतन्ध डायोड के ऄतभलिणों की व्याख्या   1 

(b) पररपथ अरेख       1 

पूणा िरंग कदिकारी के काया करने की व्याख्या   1 



   

55/5/1                                                     पृष्ठ 10 / 16 
 

28  

 

 

 

(a) ऄतिररक्त अवेि वाहकों का अवेि जालक में अयनीकृि क्रोडों के 

अवेिों के ठीक समान और तवपरीि होिा ह ै|  

 

(b) संिुलन में तवसरण धारा ऄपवाह धारा के बराबर होिी ह ै| 

 

(c) सतन्ध के दोनों ओर ऄलपसंख्यक अवेि वाहकों की सांद्रिा के कारण 

पश्च धारा सीतमि होिी ह ै|  

 

 

 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 खण्ड – घ   

29  (i)     D  HCl  

 (ii)   B  पे्रररि द्विधु्रव ों का नेट- द्विधु्रव अघूणा ऄनुप्रयुक्त तवद्युि िेत्र की कदिा 

के ऄनुकदि होिा ह ै| 

 (iii)    B   घट जािी ह ैिथा तवद्यिु िेत्र भी घट जािा ह ै|   
 

    0

5
(iv)    a      C  

4 1

K
C

K

 
 

   

ऄथवा
 

     
3

iv     b      D
16

 

1 

 

 

1 

1 

 

1 

 

 

 

 

 

4 

30  (i)     C
2  से ऄतधक 

 (ii)    C  λ में कमी होिी ह ैपरन्िु   ऄपररवर्तिि रहिा ह ै| 

   (iii)   a    D  बैंगनी वणा के तलए 

ऄथवा 

   C  r (iii)  b    < r  < rYR V  

  (iv)  D  पूणा अन्िररक परावर्तिि होगी   

1 

 

1 

1 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 SECTION - E   

31 (a)  

 

 

 

 

 

(i)  

 
 

(ii) अवेि q1 को ऄनन्ि स े 1r  
िक लाने में ककया गया काया  

                           W1 = q1V(
1r )                  -------------(1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) समतवभव पृष्ठ अरेतखि करना     1 

(ii) तस्थतिज उजाा के तलए व्यंजक प्राप्त करना   2 

(iii) तस्थतिज उजाा में पररविान     करना    2 

(a) , (b) और (c) की व्याख्या                                        1+1+1 
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       अवेि q2     बाह्य िते्र के तवरुि ऄनन्ि से 2r  
िक लाने में ककया   

गया काया  

                           W2 = q2V(
2r )                  -------------(2) 

        q2 पर  q1 के िेत्र के तवरुि ककया गया काया  

                         W12  =    
2

1 2

0 14

q q

r
           -----------------(3) 

तनकाय की तस्थतिज उजाा  = ककया गया कुल काया  

= q1V(
1r ) + q2V(

2r ) + 
2

1 2

0 14

q q

r
 

(iii) तस्थतिज उजाा में पररविान  = ककया गया काया  

     W  =  pE  [cosθ0 – cosθ1] 

    W  =  10
-30 

  10
5
  [cos0

0
 – cos60

0
] 

       W  =  5.0  10
-26

 J 

 

ऄथवा 

 

(b) 

 

 

 

       (i) खोल के बाहर तवद्यिु िते्र   

 
गाईसीय पृष्ठ से गुजरने वाला तवद्युि फ्लक्स   

 Φ = E   4 r
2
 

गाईसीय पृष्ठ द्वारा पररबि अवेि  

Q = 24 R   

गाईस तनयम का ईपयोग करने पर: 
0

.
Q

E ds


  

E   4 r
2
 = 

2

0

 4 )( R




 

 E = 
2

2

0

R

r




 

2

2

0

ˆ
R

E r
r






 
(ii) खोल के भीिर िेत्र  

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

1 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) (i) और (ii)के तवद्यिु िते्र के तलए व्यंजक व्युत्पन्न करना         3  

(ii) नेट तवद्युि िेत्र का पररमाण और कदिा ज्ञाि करना        2 
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    गाईसीय पृष्ठ से गुजरने वाला तवद्युि फ्लक्स  

Φ = E   4 r
2
          ( r R ) 

गाईसीय पृष्ठ द्वारा पररबि अवेि   

Q = 0 

गाईस तनयम द्वारा  

E   4 r
2 

 = 0 

i.e. E = 0 

(Note: यकद कोइ छात्र यह ईललेख करिे हुए कक  E=0, गाईसीय पृष्ठ द्वारा 

कोइ अवेि पररबि नहीं ह ैऄिः तवद्युि िेत्र िून्य ह ैE=0 | िो ईस 

भाग में पूणा ऄंक कदए जाए ं|)   

(ii) रैतखक अवेि घनत्व  λ के लम्ब ेसीधे अवेतिि िार के कारण तवद्युि 

िेत्र  

 E = 
02 r




 

 
मध्य तबन्द ुपर नेट तवद्युि िेत्र  

Enet = E1 + E2 

       = 1

02 r




 + 2

02 r




 

Enet =  1 2

0

1

2 r
 


  

       =  
9

62 9 10
10 20 10

0.5

 
   

       = 1.08   10
6
 NC

-1
 

netE  CD की ओर कदतिक ह ै|  

 
 
 
 
 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 
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32 (a) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i)     X :प्रतिरोधक  

         Y : वास्ितवक पे्ररक (आस प्रकार का पे्ररक तजसका प्रतिरोध ईसके 

पे्ररकत्व के बराबर ह)ै / पे्ररक  

  Z : वास्ितवक संधाररत्र (आस प्रकार का संधाररत्र तजसकी धाररिा ईसके 

प्रतिरोध के बराबर ह ै)/ संधाररत्र   

 

(ii)   

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 अरेख  
2 2 2

2 2 2

( )

( R) ( )

m Rm Cm Lm

m m m C m L

V V V V

V i i X i X

  

  
 

प्रतिबाधा = Ƶ 

Ƶ  2 2( )m
C L

m

V
R X X

I
     

 

(iii)  Ƶ
2 2( )C LR X X  

 
प्रतिबाधा के तनम्निम मान के तलए 

 

    (i) XC = XL 

 

(ii) एक चक्र में  AC  पररपथ में       औसि ितक्त  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) पररपथ ऄवयवों  X, Y और Z की पहचान         1½ 

(ii) प्रतिबाधा के तलए संबंध स्थातपि करना    2 

 अवृतत्त के साथ धारा के तवचरण को दिााना   ½ 

(iii)   (i) तनम्निम प्रतिबाधा      ½ 

 (ii) वाटहीन धारा       ½ 

             के तलए ििा प्राप्त करना 
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P = VI cosφ 

वाटहीन धारा के तलए  P = 0 

Since   V   0 , I 0 

cos φ = 0 

i.e.  φ = 
 

 
 

ऄथवा 
 

(b)  

 

 

 

 

 

 

(i)          : रांस्फॉमार में एक दसूरे से तवद्यिुरुि दो कुण्डतलयों का 

समुच्चय होिा ह ै| ये एक कोमल लोह-क्रोड पर तलपटी होिी ह ै| आनमें 

एक कुण्डली दसूरी कुण्डली पर तलपटी होिी हैं ऄथवा दो कुण्डतलयााँ क्रोड 

की पृथक भुजाओं पर तलपटी होिी हैं | 

वैकतलपक ईत्तर  

 
  कायातवतध: जब कोइ प्रत्याविी वोलटिा प्राथतमक कुण्डली पर ऄनुप्रयुक्त की 

जािी ह ैिो पररणामी धारा प्रत्याविी चुम्बकीय फ्लक्स ईत्पन्न करिी ह ैिो 

द्वितीयक कुण्डली से संयोतजि होकर      emf पे्रररि कर दिेी ह ै|  

ककसी अदिा रांस्फॉमार के तलए ऄनुप्रयुक्त प्रत्याविी वोलटिा (VP) 

के तलए   

प्राथतमक कुण्डली में पे्रररि e.m.f. (
p )  

p P P

d
V N

dt


           ------------------(1) 

तद्विीयक कुण्डली में पे्रररि e.m.f.  S  

S S S

d
V N

dt


          -------------------(2) 

समीकरण (1) और (2) स े 
S S

P P

V N

V N


 
 

(ii) उजाा िरण के कोइ चार कारण   

1. फ्लक्स िरण  

2. कुण्डलनों के प्रतिरोध के कारण िरण  

3. भंवर धाराओं के कारण िरण 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 
 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) रांस्फ़ामार संरचना और कायातवतध का वणान           1+1 

    संबंध  S

P

V

V
 = S

P

N

N
 प्राप्त करना          1 

(ii) उजाा िरण के कारण        2 
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4. िैतथलय के कारण िरण 

5. चुम्बकीय तवरूपण  

 

 

 
4 

 

 

5 

 

33 

 

(a)  

 

 

 

 

(i) 

 
तत्रभुजों ABC और AEC पर तवचार करने पर  

1

2

v τBC
sin i = = and ------(1)

AC AC

v τAE
sin r = = ------(2)

AC AC

 

समीकरणों (1) और (2) स े

1

2

vsin i
= ------(3)

sin r v
 

यकद c  तनवााि में प्रकाि की चाल को तनरूतपि करिा ह ै, िब  

1

1

n
v

c


 

 िथा 2

2

n
v

c
   

 

ऄपविानाकों के पदों में  

1 2n sin i=n sin r  

यही स्नेल का ऄपविान का तनयम ह ै|    

(ii)  

4

9

4 3

2

(2 1)

2

(2 4 1) 600 10 1.5

2 0.3 10

1.05 10 m

n D
X

d

X












    


 

 

 

ऄथवा 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

1 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) ऄपविी िरंगाग्र की संरचना और स्नेल का तनयम      3 

(ii) दरूी का पररकलन       2 
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(b) 

 

 

 

 

 

 

 

(i) कोइ प्रकाि पुन्ज जब ककसी एकल तझरी पर ऄतभलम्बवि अपिन करिा 

ह ैऔर ईसके कोनों पर मुड़ जािा ह ैिब आस पररघटना को प्रकाि का 

तवविान कहिे हैं |    

 

ज  कोइ प्रकाि पुन्ज ककसी संकीणा तझरी पर ऄतभलम्बवि अपिन करिा 

ह ैिो तववर्तिि प्रकाि परद ेपर पहुाँचकर परस्पर तमलिा ह ैयह पे्रिण 

ककया गया ह ैकक परद ेके कें द्र पर प्रकाि की िीव्रिा ऄतधकिम होिी ह ै

िथा केन्द्र के दोनों ओर जाने पर प्रकाि की िीव्रिा घटिी जािी ह ै|  

 
 

(ii) 

1 1 1
= +

f v u

uf
v  =

u-f
 

नयी कािीय तचन्ह पररपाटी के ऄनुसार   

(-u) (-f)
v = a

-u - (-f)

 
uf

v =
f - u

क्योंकक f > u  

 

v  is +ve, ( ऄिः प्रतितबम्ब अभासी ह ै) 
v f

m = -  = >1
u f-u

 ऄथााि् प्रतितबम्ब तववर्तधि ह ै|  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

(i) प्रकाि के तवविान की संतिप्त तववेचना िथा तवविान पैटना का 

अरेखन                  2+1 

(ii) दपाण सूत्र का ईपयोग करके सत्यापन    2 
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Marking Scheme 

Strictly Confidential 

(For Internal and Restricted use only) 

Senior School Certificate Examination, 2024 

SUBJECT PHYSICS (CODE 55/5/2) 

General Instructions: - 

1  You are aware that evaluation is the most important process in the actual and correct assessment of 

the candidates. A small mistake in evaluation may lead to serious problems which may affect the 

future of the candidates, education system and teaching profession. To avoid mistakes, it is requested 

that before starting evaluation, you must read and understand the spot evaluation guidelines carefully. 

2  “Evaluation policy is a confidential policy as it is related to the confidentiality of the 

examinations conducted, Evaluation done and several other aspects. Its’ leakage to public in 

any manner could lead to derailment of the examination system and affect the life and future of 

millions of candidates. Sharing this policy/document to anyone, publishing in any magazine and 

printing in News Paper/Website etc may invite action under various rules of the Board and 

IPC.” 

3  Evaluation is to be done as per instructions provided in the Marking Scheme. It should not be 

done according to one’s own interpretation or any other consideration. Marking Scheme should 

be strictly adhered to and religiously followed. However, while evaluating, answers which are 

based on latest information or knowledge and/or are innovative, they may be assessed for their 

correctness otherwise and due marks be awarded to them. In class-X, while evaluating two 

competency-based questions, please try to understand given answer and even if reply is not 

from marking scheme but correct competency is enumerated by the candidate, due marks 

should be awarded.  

4  The Marking scheme carries only suggested value points for the answers. 

These are in the nature of Guidelines only and do not constitute the complete answer. The students 

can have their own expression and if the expression is correct, the due marks should be awarded 

accordingly. 

5  The Head-Examiner must go through the first five answer books evaluated by each evaluator on the 

first day, to ensure that evaluation has been carried out as per the instructions given in the Marking 

Scheme. If there is any variation, the same should be zero after deliberation and discussion. The 

remaining answer books meant for evaluation shall be given only after ensuring that there is no 

significant variation in the marking of individual evaluators. 

6  Evaluators will mark( √ ) wherever answer is correct. For wrong answer CROSS „X” be marked. 

Evaluators will not put right (✓)while evaluating which gives an impression that answer is correct 

and no marks are awarded. This is most common mistake which evaluators are committing. 

7  If a question has parts, please award marks on the right-hand side for each part. Marks awarded for 

different parts of the question should then be totaled up and written in the left-hand margin and 

encircled. This may be followed strictly. 

8  If a question does not have any parts, marks must be awarded in the left-hand margin and encircled. 
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This may also be followed strictly. 

9  If a student has attempted an extra question, answer of the question deserving more marks should be 

retained and the other answer scored out with a note “Extra Question”. 

10  No marks to be deducted for the cumulative effect of an error. It should be penalized only once. 

11  A full scale of marks __________(example 0 to 80/70/60/50/40/30 marks as given in Question Paper) 

has to be used. Please do not hesitate to award full marks if the answer deserves it. 

12  Every examiner has to necessarily do evaluation work for full working hours i.e., 8 hours every day 

and evaluate 20 answer books per day in main subjects and 25 answer books per day in other subjects 

(Details are given in Spot Guidelines).This is in view of the reduced syllabus and number of 

questions in question paper. 

13  Ensure that you do not make the following common types of errors committed by the Examiner in the 

past:- 

● Leaving answer or part thereof unassessed in an answer book. 

● Giving more marks for an answer than assigned to it. 

● Wrong totaling of marks awarded on an answer. 

● Wrong transfer of marks from the inside pages of the answer book to the title page. 

● Wrong question wise totaling on the title page. 

● Wrong totaling of marks of the two columns on the title page. 

● Wrong grand total. 

● Marks in words and figures not tallying/not same. 

● Wrong transfer of marks from the answer book to online award list. 

● Answers marked as correct, but marks not awarded. (Ensure that the right tick mark is correctly 

and clearly indicated. It should merely be a line. Same is with the X for incorrect answer.) 

● Half or a part of answer marked correct and the rest as wrong, but no marks awarded.  

14  While evaluating the answer books if the answer is found to be totally incorrect, it should be marked 

as cross (X) and awarded zero (0)Marks. 

15  Any unassessed portion, non-carrying over of marks to the title page, or totaling error detected by the 

candidate shall damage the prestige of all the personnel engaged in the evaluation work as also of the 

Board. Hence, in order to uphold the prestige of all concerned, it is again reiterated that the 

instructions be followed meticulously and judiciously. 

16  The Examiners should acquaint themselves with the guidelines given in the “Guidelines for Spot 

Evaluation” before starting the actual evaluation. 

17  Every Examiner shall also ensure that all the answers are evaluated, marks carried over to the title 

page, correctly totaled and written in figures and words. 

18  The candidates are entitled to obtain photocopy of the Answer Book on request on payment of the 

prescribed processing fee. All Examiners/Additional Head Examiners/Head Examiners are once again 

reminded that they must ensure that evaluation is carried out strictly as per value points for each 

answer as given in the Marking Scheme. 
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ऄकंन योजना  : भौतिकी  (042) 

कोड : 55/5/2 

प्र. 

स.ं  

मलूयाकंन तबन्द ु/ ऄपतेिि ईत्तर  कुल  कुल ऄकं  

1. (A)      A में वृति और  V में कमी होगी  1 1 

2. 
(B)     वोलटिा से  

1

4

 
 
 

चक्र द्वारा पश्च होगी  
1 1 

3. (B)     A कोइ अकषषण बल िथा कोइ बल अघणूष  1 1 

4. 
(C)     

2 g

g

I I

I I




 

1 1 

5. (C)      1.5V 1 1 

6. (B)     161.5 10  1 1 

7. (A)     0.8fm  1 1 

8. (C)      0.33 mm 1 1 

9. (A)      A  1 1 

10 (C)     3.4eV, 6.8eV  1 1 

11 (B)      पराबैगनी ककरणें   1 1 

12 (D)      125 1 1 

13 (D) ऄतभकथन (A) और कारण (R) दोनों गलि हैं |  1 1 

14 (C) ऄतभकथन (A) सही ह ैपरन्िु कारण (R) गलि ह ै|  1 1 

15 (C) ऄतभकथन (A) सही ह ैपरन्िु कारण (R) गलि ह ै|  1 1 

16 (A)  ऄतभकथन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं परन्िु कारण (R) 

ऄतभकथन (A) की सही व्याख्या नहीं ह ै|  

1 1 

 SECTION - B   

17 (a) 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

बलों की कदशा दशाषने वाला अरेख          1 

नेट बल ज्ञाि करना        1 
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OA = OB = OC = OD = r 

अवेश पर नेट बल 4 C  

0

0

0

OA OB OC OD

OA OC OA OC

OB OD OB OD

F F F F F

F F F F

F F F F

F

   

   

   



 

 

वकैतलपक ईत्तर  
9 6 6

2 2

1

2

9 10 4 10 1 10

(15 2 10 )

0.8

1.6

0

0

OA OC

OB OD

OA OC

OB OD

F F

N

F F N

F F F

F F F

 



    
 





 

  

  

 

Net Force   0F   

 

ऄथवा  

(b)  

 

 

 

 

 
1A B Cq q q pC

AO BO CO r

  

  
 

OA OB OC

BC OB OC

E E E

E E E

 

 
 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

केन्द्रक पर नेट तवद्युि िते्र ज्ञाि करना   2 
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2 2 02 120

,

BC OB OC OB OC

BC OB OA BC

E E E E E cos

E E E E

  

 
 

नटे तवद्युि िेत्र O OA BCE E E   

0OE 
 

 

वकैतलपक ईत्तर  
1

2 2 0

2.7

2 120

0

OA OB OC

BC OB OC OB OC

OB

BC OA

BC OA

E E E NC

E E E E E cos

E

As E E

E E

  

  





 

 

नेट तवद्युि िेत्र शून्य ह ै।  

 

वकैतलपक ईत्तर  

OA OB OCE E E 
 

तवद्युि िेत्र सकदश एक दसूरे के साथ 120० का कोण बनािे हैं | ये एक 

बन्द बहुभुज बनािे हैं | ऄिः सभी तवद्युि िेत्र सकदशों का कुल सकदश 

योग शून्य ह ै|  
 

0E   

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 
 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

18  

 

 

 

 

 

लम्बाइ L , ऄनुप्रस्थ काट िेत्रफल A िथा अवेश वाहकों का संख्या घनत्व   

n के ककसी चालक में गतिशील अवेश वाहकों की कुल संख्या  

nLA  

बाह्य चुम्बकीय िेत्र B  में अवेश वाहकों पर कायषरि बल    

( )qv (1)dF nAL B         

यहां 
vd अवेश वाहकों का ऄपवाह वेग ह ै| 

प्रवातहि धारा  

v

v (2)

d

d

I qnA

I L qnAL



  
 

समीकरणों (1) और (2) को हल करने पर  

( )F I L B   

हााँ , क्योंकक आस बल का पररकलन टेढ़े-मेढ़े चालक को लघु रैखीय पत्रों 

( )dl को एकत्र करके और ईनके योग से      र     मानकर ककया जा 

सकिा ह ै| 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

चुम्बकीय िेत्र के तलए व्यजंक व्युत्पन्न करना                   1½ 

चालक की टेढ़ी-मेढ़ी अकृति होने के तलए पुतिकरण और वैधिा  ½ 
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19  

 

 

v 1
m

2

I

O

h

u h
  

 
2 vu 

 1 1 1

vf u
 

 

1 1 1

15 v 2v
   

हल करने पर     

v 7.5cm

15.0cmu



 
 

पृथकन = 15.0 + 7.5 

                     = 22.5 cm 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

20  

 

 

 

ऄतभक्रमकों का द्रव्यमान  = (1.007825 + 3.016049) u 

                                     = 4.023874 u 

ईत्पाद का द्रव्यमान   = 2 2.014102 u 

                                 = 4.028204 u 

द्रव्यमान िति   m  = 4.023874 u – 4.028204 u 

                                  = - 0.00433 u 

चूंकक द्रव्यमान िति ऊणात्मक ह ैऄिः उजाष का ऄवशोषण होगा  

ऄवशोतषि उजाष     E = 0.00433 931.5 MeV          

                                    = 4.03 MeV 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

21  

 

 

0

9 19 2

19 6

16

14

2

9 10 79 (1.6 10 )

1.6 1.6 10 10

711 10 m

7.11 10 m

p

k
d

K

e











   


  

 

 



 

 

 

 

 

½ 

 

½ + ½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 खण्ड-ग   

22  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

पृथकन ज्ञाि करना       2 

उजाष पररकतलि करना      2 

ईपगमन की तनकटिम दरूी ज्ञाि करना    2  

(i) दहेली िरंग पररकतलि करना     1 

(ii) अपतिि फ़ोटॉन की उजाष      1 

(iii) ऄतधकिम गतिज उजाष       1 
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0

0

hc



  

 

 (i) 
34 8

0 19

6.63 10 3 10

2.1 1.6 10






  


 
 

75.92 10 m   

(ii)  अपतिि फ़ोटॉन की उजाष  = 
hc


 

34 8

19 19

6.63 10 3 10

150 10 1.6 10

8.29eV



 

  


  


 

(iii)  अआंस्टीन की समीकरण का ईपयोग करने पर  

0 max

hc
K


   

max (8.29 2.1)eVK    

6.2eV  

 

 

½ 

 

 

 
 

½ 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 
½ 

 
 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

23 (a) 

 

 

 

 

 

(i)  पे्रररि तवद्युि वाहक बल की ध्रुविा आस प्रकार होिी ह ै कक यह ईस 

कदशा में धारा प्रवाह को प्रवृत्त करे जो ईसे ही ईत्पन्न करने वाले चुम्बकीय 

फ्लक्स में पररविषन का तवरोध करे |    

ककसी बन्द पाश में , जब पे्रररि तवद्युि वाहक बल की ध्रुविा आस प्रकार 

होिी ह ैकक पे्रररि धारा प्रवाह चुम्बकीय फ्लक्स में पररविषन का ऄनुमोदन 

करिा ह ैिो चुम्बकीय फ्लक्स में वृति होगी तजसके फलस्वरूप बाह्य स्रोि 

द्वारा उजाष की अपूर्ति नहीं होन ेपर भी तवद्यिु धारा में सिि् वृति होिी 

जाएगी यह उजाष के संरिण के तनयम का ईललंघन ह ै|    

2

2

3

1

2

1
2 (2) (2 60)

2

480π V

=1.51×10 V

Bl 





    



 

ऄथवा  
(b) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (i) लेंज के तनयम का कथन      1 

          पुतिकरण       ½ 

(ii)   पे्रररि तवद्युि वाहक बल का पररकलन    1½ 

(i) एतम्पयर के पररपथीय तनयम का कथन और व्याख्या      1 

(ii) चुम्बकीय िेत्र का पररमाण और कदशा ज्ञाि करना        2 
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तनवाषि में ककसी बन्द पाश पर चुम्बकीय िेत्र का लाआन समाकल ईस पृष्ठ 

स ेगुजरने वाली कुल धारा का 
0 गुना होिा ह ै|  

वकैतलपक ईत्तर  

0B dl I   

आस व्यंजक में समाकलन को पृष्ठ की सीमा रेखा के संपािी बन्द पाश के 

उपर तलया गया ह ै|  

(ii)   

 

 

 

 

0

2

I
B

r




  

 

नेट चुम्बकीय िेत्र  B = B2 – B1 

 
2

0

7 2

5

10
10 5

20

4 10 10 5

20

10 T

B

B

B














 

  




 

10A धारा प्रवाह वाल ेचालक द्वारा ईत्पन्न चुम्बकीय िेत्र की कदशा के    

ऄनुकदश  

 

 
1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 
½ 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

24  

 

 

 

 

 

(i) प्रतिरोध िाप गुणांक: यह प्रति एकांक िाप पररविषन में एकांक 

मूल प्रतिरोध में होने वाला प्रतिरोध में पररविषन ह ै|   

 

    (ii)    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(नोट : छात्र द्वारा x-ऄि और y-ऄि पर अंककक मान न तलखने पर भी 

पूणष ऄंक कदए जाएं ) 

(iii) 
2 1 2 1 1( )R R R   α  

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) प्रतिरोध िाप गुणांक की पररभाषा    1 

(ii) प्रतिरोधकिा का तवचरण दशाषना     1 

(iii) प्रतिरोध ज्ञाि करना      1  
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4

2

10( 73 27) 1.70 10 10

0.170 10

9.83R

     

  

 

 

वैकतलपक ईत्तर  

11

0 2

0

2

(1

( )1

)t

R R t

R R 



α

α

 1 1

2 2

( )1

1( )

R t

R t






α

α

 1
2 1

2

4

2 4

2

2

)

( )

1 1.70 10 ( 73)
10

1 1.70 10 27

0.98759
10

1.00459

9.8

1

3

(

1

t
R R

t

R

R

R







    
  

   

  

 





α

α

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 
 
 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

25  

 

 

 

 

 

 

(i) पराबैंगनी ककरणें  

         र       की कोरट 400 nm – 1 nm 

(ii)  ऄवरक्त िरंगें  

          र       की कोरट 1 nm – 700 nm 

(iii) रेतडयो िरंगें  

           र       की कोरट > 0.1 m 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

½ 

½ 

½ 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

26  

 

 

 

 

 

(a)   p-n सतन्ध डायोड धारा को िब ही प्रवातहि होने दिेा ह ैजब वह 

ऄग्रकदतशि        होिा ह ै| 

 

(b) 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) विद्युत चुम्बकीय तरंग का नाम और तरंगदैर्घ्य  की कोवि विखना       ½ + ½                                                                                    

(ii)विद्युत चुम्बकीय तरंग का नाम और तरंगदैर्घ्य की कोवि विखना      ½ + ½                                                                                                                

(iii)विद्युत चुम्बकीय तरंग का नाम और तरंगदैर्घ्य की कोवि विखना      ½ + ½                                                                                                 

   

(a) p-n सतन्ध डायोड के ऄतभलिणों की व्याख्या   1 

(b) पररपथ अरेख       1 

पूणष िरंग कदिकारी के कायष करने की व्याख्या   1 
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जब ककसी िण मध्य तनकासी के सापेि A पर तनवेशी वोलटिा घनात्मक 

होिी ह ै, िो कला ऄसंगि होने के कारण ईस िण पर B  पर वोलटिा 

ऊणात्मक होगी | डायोड  D1 ऄग्र कदतशक बायतसि होगा और तवद्युि 

चालन करेगा जबकक डायोड  D2 पश्च कदतशक बायतसि होने के कारण 

तवद्युि चालन नहीं करेगा | ऄिः +ve ऄधष चक्र की ऄवतध में RL के तसरों 

पर तनगषि धारा और तनगषि वोलटिा प्राप्त होिी ह ै| दसूरे ऄधष चक्र की 

ऄवतध में जब मध्य तनष्कासी के सापेि A पर वोलटिा ऊणात्मक होिी ह ै

िब B पर वोलटिा घनात्मक होगी ऄिः डायोड  D1 चालन नहीं करेगा परन्िु 

डायोड D2 तनगषि धारा और तनगषि वोलटिा दगेा | आस प्रकार चक्र के 

दोनों भागों , घनात्मक ऄधष भाग िथा ऊणात्मक ऄधष भाग में तनगषि 

वोलटिा प्राप्त होिी ह ै|  

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

27  

 

 

 

(a) ऄतिररक्त अवेश वाहकों का अवेश जालक में अयनीकृि क्रोडों के 

अवेशों के ठीक समान और तवपरीि होिा ह ै|  

 

(b) संिुलन में तवसरण धारा ऄपवाह धारा के बराबर होिी ह ै| 

 

(c) सतन्ध के दोनों ओर ऄलपसंख्यक अवेश वाहकों की सांद्रिा के कारण 

पश्च धारा सीतमि होिी ह ै|  

 

 

 

 

 

1 

 
1 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

28  

 

 

 

 

विुषल पथ की तत्रज्या  

31 7

19 3

2

v

9.1 10 1 10

1.6 10 0.5 10

11.38 10

xm
r

eB

r

m



 





  


  

 

 

हााँ यह भी रैतखक पथ अरेतखि करिा ह ै 

 

 

 

 

 

 
 

½ 

 
½ 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) , (b) और (c) की व्याख्या                                        1+1+1 

विुषल पथ की तत्रज्या       1 

रेखीय पथ के तलए ईत्तर         ½  

िय की गयी रैखीय दरूी का पररकलन                1½ 
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एक पररभ्रमण की ऄवतध में रैतखक दरूी  

  

31 7

19 3

2
v

2 9.1 10 0.5 10

1.6 10 0.5 10

0.357 m

0.36 m

y

m
y

eB



 

 

 

    


  





 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

3 

 SECTION - D   

29  (i)     C
2  से ऄतधक 

 (ii)    C  λ में कमी होिी ह ैपरन्िु   ऄपररवर्तिि रहिा ह ै| 

   (iii)   a    D  बैंगनी वणष के तलए 

ऄथवा 

   C  r (iii)  b    < r  < rYR V  

  (iv)  D  पूणष अन्िररक परावर्तिि होगी   

1 
 

1 
 

1 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

4 

30  (i)     D  HCl  

 (ii)   B  पे्रररि विधु्रिो ंका नेट- विधु्रि अघूणष ऄनुप्रयुक्त तवद्युि िेत्र की 

कदशा के ऄनुकदश होिा ह ै| 

 (iii)    B   घट जािी ह ैिथा तवद्यिु िेत्र भी घट जािा ह ै|   
 

    0

5
(iv)    a      C  

4 1

K
C

K

 
 

   

ऄथवा
 

     
3

iv     b      D
16

 

1 

 

 

1 
 

1 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 SECTION - E   

31  

(a)  

 

 

 

 

(i)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) ऄपविी िरंगाग्र की संरचना और स्नेल का तनयम      3 

(ii) दरूी का पररकलन       2 
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तत्रभुजों ABC और AEC पर तवचार करने पर  

1

2

vBC
sin i = = and ------(1)

AC AC

vAE
sin r = = ------(2)

AC AC




 

समीकरणों (1) और (2) स े

1

2

vsin i
= ------(3)

sin r v
 

यकद c  तनवाषि में प्रकाश की चाल को तनरूतपि करिा ह ै, िब  

1

1

n
v

c


 

 िथा 
2

2

n
v

c
   

 

ऄपविषनाकों के पदों में  

1 2n sin i=n  sin r  

यही स्नेल का ऄपविषन का तनयम ह ै|    

(ii)  

4

9

4 3

2

(2 1)

2

(2 4 1) 600 10 1.5

2 0.3 10

1.05 10 m

n D
X

d

X












    


 

 

 

ऄथवा 

(b) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) कोइ प्रकाश पुन्ज जब ककसी एकल तझरी पर ऄतभलम्बवि अपिन करिा 

ह ैऔर ईसके कोनों पर मुड़ जािा ह ैिब आस पररघटना को प्रकाश का 

तवविषन कहिे हैं |    

 

ज  कोइ प्रकाश पुन्ज ककसी संकीणष तझरी पर ऄतभलम्बवि अपिन करिा 

ह ैिो तववर्तिि प्रकाश परद ेपर पहुाँचकर परस्पर तमलिा ह ैयह पे्रिण 

ककया गया ह ैकक परद ेके कें द्र पर प्रकाश की िीव्रिा ऄतधकिम होिी ह ै

िथा केन्द्र के दोनों ओर जाने पर प्रकाश की िीव्रिा घटिी जािी ह ै|  

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

1 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) प्रकाश के तवविषन की संतिप्त तववेचना िथा तवविषन पैटनष का 

अरेखन                  2+1 

(ii) दपषण सूत्र का ईपयोग करके सत्यापन    2 
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(ii) 

1 1 1
= +

f v u

uf
v  =

u-f
 

नयी कािीय तचन्ह पररपाटी के ऄनुसार   

(-u) (-f)
v = a

-u - (-f)

 uf
v =

f - u
क्योंकक f > u  

 

v  is +ve, ( ऄिः प्रतितबम्ब अभासी ह ै) 
v f

m = -  = >1
u f-u

 ऄथाषि् प्रतितबम्ब तववर्तधि ह ै|  

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

32 (a)  

 

 

 

 

 

(i)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) समतवभव पृष्ठ अरेतखि करना     1 

(ii) तस्थतिज उजाष के तलए व्यंजक प्राप्त करना   2 

(iii) तस्थतिज उजाष में पररविषन     करना    2 



55/5/2     Page 14 of 18 
 

 

(ii) अवेश q1 को ऄनन्ि स े
1r  

िक लाने में ककया गया कायष  

                           W1 = q1V(
1r )                  -------------(1) 

       अवेश q2  को बाह्य िेत्र के तवरुि ऄनन्ि से 
2r  

िक लाने में ककया   

गया कायष  

                           W2 = q2V(
2r )                  -------------(2) 

        q2 पर  q1 के िेत्र के तवरुि ककया गया कायष  

 W12  =    
2

1 2

0 14

q q

r
           -----------------(3) 

तनकाय की तस्थतिज उजाष  = ककया गया कुल कायष  

= q1V(
1r ) + q2V(

2r ) + 
2

1 2

0 14

q q

r
 

(iii) तस्थतिज उजाष में पररविषन  = ककया गया कायष  

    W  =  pE  [cosθ0 – cosθ1] 

   W  =  10
-30 

  10
5
  [cos0

0
 – cos60

0
] 

      W  =  5.0  10
-26

 J 

 

ऄथवा 

 

(b) 

 

 

 

       (i) खोल के बाहर तवद्यिु िते्र   

 
गाईसीय पृष्ठ से गुजरने वाला तवद्युि फ्लक्स   

 Φ = E   4 r
2
 

गाईसीय पृष्ठ द्वारा पररबि अवेश  

Q = 24 R   

गाईस तनयम का ईपयोग करने पर: 
0

.
Q

E ds


  

E   4 r
2
 = 

2

0

 4 )( R




 

 E = 
2

2

0

R

r




 

 

 
 

½ 

 

 

 

½ 

 
 

½ 

 

 

½ 

 

 
1 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) (i) और (ii)के तवद्यिु िते्र के तलए व्यंजक व्युत्पन्न करना         3  

(ii) नेट तवद्युि िेत्र का पररमाण और कदशा ज्ञाि करना        2 
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2

2

0

ˆ
R

E r
r






 
 

(ii) खोल के भीिर िेत्र  

 
 

    गाईसीय पृष्ठ से गुजरने वाला तवदु्यि फ्लक्स    
Φ = E   4 r

2
          ( r R ) 

गाईसीय पृष्ठ द्वारा पररबि अवेश   

Q = 0 

गाईस तनयम द्वारा  

E   4 r
2 

 = 0 

i.e. E = 0 

(Note: यकद कोइ छात्र यह ईललेख करिे हुए कक  E=0, गाईसीय पृष्ठ द्वारा 

कोइ अवेश पररबि नहीं ह ैऄिः तवद्युि िेत्र शून्य ह ैE=0 | िो ईस 

भाग में पूणष ऄंक कदए जाए ं|)   

(ii) रैतखक अवेश घनत्व  λ के लम्ब ेसीधे अवेतशि िार के कारण तवद्युि 

िेत्र  

 E = 
02 r




 

 
 

मध्य तबन्द ुपर नेट तवद्युि िेत्र  

Enet = E1 + E2 

       = 1

02 r




 + 2

02 r




 

Enet =  1 2

0

1

2 r
 


  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 
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       =  
9

62 9 10
10 20 10

0.5

 
   

       = 1.08   10
6
 NC

-1
 

netE  CD की ओर कदतशक ह ै|  

 

 

½ 
 

½ 

 

 

 

5 

33 (a) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i)     X :प्रतिरोधक  

         Y : वास्ितवक पे्ररक (आस प्रकार का पे्ररक तजसका प्रतिरोध ईसके 

पे्ररकत्व के बराबर ह)ै / पे्ररक  

  Z : वास्ितवक संधाररत्र (आस प्रकार का संधाररत्र तजसकी धाररिा ईसके 

प्रतिरोध के बराबर ह ै)/ संधाररत्र   

 

(ii)   

 
         

अरेख  
2 2 2

2 2 2

( )

( R) ( )

m Rm Cm Lm

m m m C m L

V V V V

V i i X i X

  

  
 

प्रतिबाधा  (Ƶ)  2 2( )m
C L

m

V
R X X

I
     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) पररपथ ऄवयवों  X, Y और Z की पहचान         1½ 

(ii) प्रतिबाधा के तलए संबंध स्थातपि करना    2 

 अवृतत्त के साथ धारा के तवचरण को दशाषना   ½ 

(iii)   (i) तनम्निम प्रतिबाधा      ½ 

 (ii) वाटहीन धारा       ½ 

के तलए शिष प्राप्त करना 
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(iii)  Ƶ
2 2( )C LR X X  

 
प्रतिबाधा के तनम्निम मान के तलए 

 

(i) XC = XL 

 

(ii) एक चक्र में  AC  पररपथ में       औसि शतक्त  

P = VI cosφ 

वाटहीन धारा के तलए  P = 0 

Since   V   0 , I 0 

cos φ = 0 

i.e.  φ = 
 

 
 

ऄथवा 

(b)  

 

 

 

 

 

 

(i)         : ट्ांस्फॉमषर में एक दसूरे से तवद्यिुरुि दो कुण्डतलयों का समुच्चय होिा ह|ै 

ये एक कोमल लोह-क्रोड पर तलपटी होिी ह ै| आनमें एक कुण्डली दसूरी कुण्डली पर 

तलपटी होिी हैं ऄथवा दो कुण्डतलयााँ क्रोड की पृथक भुजाओं पर तलपटी होिी हैं | 

 

वैकतलपक ईत्तर  

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) ट्ांस्फ़ामषर संरचना और कायषतवतध का वणषन             1+1 

    संबंध  S

P

V

V
 = S

P

N

N
 प्राप्त करना            1 

(ii) उजाष िरण के कारण          2 
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कायषतवतध: जब कोइ प्रत्याविी वोलटिा प्राथतमक कुण्डली पर ऄनुप्रयुक्त की जािी ह ै

िो पररणामी धारा प्रत्याविी चुम्बकीय फ्लक्स ईत्पन्न करिी ह ैिो तद्विीयक कुण्डली 

से संयोतजि होकर ईसमे emf पे्रररि कर दिेी ह ै|  

  ककसी अदशष ट्ांस्फॉमषर के तलए ऄनुप्रयुक्त प्रत्याविी वोलटिा (VP) 

के तलए   

प्राथतमक कुण्डली में पे्रररि e.m.f. (
p )  

p P P

d
V N

dt


           ------------------(1) 

तद्विीयक कुण्डली में पे्रररि e.m.f.  
S  

S S S

d
V N

dt


          -------------------(2) 

समीकरण (1) और (2) से  
S S

P P

V N

V N
  

(ii) उजाष िरण के कोइ चार कारण   

1. फ्लक्स िरण  

2. कुण्डलनों के प्रतिरोध के कारण िरण  

3. भंवर धाराओं के कारण िरण 

4. शैतथलय के कारण िरण 

5. चुम्बकीय तवरूपण  
 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 
 

 
4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 
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Marking Scheme 

Strictly Confidential 

(For Internal and Restricted use only) 

Senior School Certificate Examination, 2024 

SUBJECT PHYSICS (CODE 55/5/3) 

General Instructions: - 

1  You are aware that evaluation is the most important process in the actual and correct assessment of 

the candidates. A small mistake in evaluation may lead to serious problems which may affect the 

future of the candidates, education system and teaching profession. To avoid mistakes, it is 

requested that before starting evaluation, you must read and understand the spot evaluation 

guidelines carefully. 

2  “Evaluation policy is a confidential policy as it is related to the confidentiality of the 

examinations conducted, Evaluation done and several other aspects. Its’ leakage to public in 

any manner could lead to derailment of the examination system and affect the life and future 

of millions of candidates. Sharing this policy/document to anyone, publishing in any 

magazine and printing in News Paper/Website etc may invite action under various rules of 

the Board and IPC.” 

3  Evaluation is to be done as per instructions provided in the Marking Scheme. It should not be done 

according to one‟s own interpretation or any other consideration. Marking Scheme should be 

strictly adhered to and religiously followed. However, while evaluating, answers which are 

based on latest information or knowledge and/or are innovative, they may be assessed for 

their correctness otherwise and due marks be awarded to them. In class-X, while evaluating 

two competency-based questions, please try to understand given answer and even if reply is 

not from marking scheme but correct competency is enumerated by the candidate, due 

marks should be awarded.  

4  The Marking scheme carries only suggested value points for the answers 

These are in the nature of Guidelines only and do not constitute the complete answer. The students 

can have their own expression and if the expression is correct, the due marks should be awarded 

accordingly. 

5  The Head-Examiner must go through the first five answer books evaluated by each evaluator on 

the first day, to ensure that evaluation has been carried out as per the instructions given in the 

Marking Scheme. If there is any variation, the same should be zero after delibration and 

discussion. The remaining answer books meant for evaluation shall be given only after ensuring 

that there is no significant variation in the marking of individual evaluators. 

6  Evaluators will mark( √ ) wherever answer is correct. For wrong answer CROSS „X” be marked. 

Evaluators will not put right (✓)while evaluating which gives an impression that answer is correct 

and no marks are awarded. This is most common mistake which evaluators are committing. 

7  If a question has parts, please award marks on the right-hand side for each part. Marks awarded for 

different parts of the question should then be totaled up and written in the left-hand margin and 

encircled. This may be followed strictly. 
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8  If a question does not have any parts, marks must be awarded in the left-hand margin and 

encircled. This may also be followed strictly. 

9  If a student has attempted an extra question, answer of the question deserving more marks should 

be retained and the other answer scored out with a note “Extra Question”. 

10  No marks to be deducted for the cumulative effect of an error. It should be penalized only once. 

11  A full scale of marks __________(example 0 to 80/70/60/50/40/30 marks as given in Question 

Paper) has to be used. Please do not hesitate to award full marks if the answer deserves it. 

12  Every examiner has to necessarily do evaluation work for full working hours i.e., 8 hours every 

day and evaluate 20 answer books per day in main subjects and 25 answer books per day in other 

subjects (Details are given in Spot Guidelines).This is in view of the reduced syllabus and number 

of questions in question paper. 

13  Ensure that you do not make the following common types of errors committed by the Examiner in 

the past:- 

● Leaving answer or part thereof unassessed in an answer book. 

● Giving more marks for an answer than assigned to it. 

● Wrong totaling of marks awarded on an answer. 

● Wrong transfer of marks from the inside pages of the answer book to the title page. 

● Wrong question wise totaling on the title page. 

● Wrong totaling of marks of the two columns on the title page. 

● Wrong grand total. 

● Marks in words and figures not tallying/not same. 

● Wrong transfer of marks from the answer book to online award list. 

● Answers marked as correct, but marks not awarded. (Ensure that the right tick mark is 

correctly and clearly indicated. It should merely be a line. Same is with the X for incorrect 

answer.) 

● Half or a part of answer marked correct and the rest as wrong, but no marks awarded.  

14  While evaluating the answer books if the answer is found to be totally incorrect, it should be 

marked as cross (X) and awarded zero (0)Marks. 

15  Any unassessed portion, non-carrying over of marks to the title page, or totaling error detected by 

the candidate shall damage the prestige of all the personnel engaged in the evaluation work as also 

of the Board. Hence, in order to uphold the prestige of all concerned, it is again reiterated that the 

instructions be followed meticulously and judiciously. 

16  The Examiners should acquaint themselves with the guidelines given in the “Guidelines for Spot 

Evaluation” before starting the actual evaluation. 

17  Every Examiner shall also ensure that all the answers are evaluated, marks carried over to the title 

page, correctly totaled and written in figures and words. 

18  The candidates are entitled to obtain photocopy of the Answer Book on request on payment of the 

prescribed processing fee. All Examiners/Additional Head Examiners/Head Examiners are once 

again reminded that they must ensure that evaluation is carried out strictly as per value points for 

each answer as given in the Marking Scheme. 
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ऄकंन योजना : भौतिकी (042) 

कोड : 55/5/3 

प्र. 

सं. 

खण्ड-क  ऄकं  कुल ऄकं  

1. (D)     2P 1 1 

2. 
(A)    0I

R


 

1 1 

3. (A)              1 1 

4. (A)    0.1  1 1 

5. (B)    5π 1 1 

6. (A)    0.8fm  1 1 

7. (B)    161.5 10  1 1 

8. (C)    3.4 V, 6.8 Ve e  1 1 

9. (B)    परबैगनीं ककरणें  1 1 

10 (A)   A 1 1 

11 (D)   125 1 1 

12 (D)               और        3.6 m   र    र       | 1 1 

13 (C) अभभकथन (A) सही है परनु्त कारण (R) गलत है |  1 1 

14 (D) अभभकथन (A) और कारण (R) दोनोों गलत हैं |  1 1 

15 (C) अभभकथन (A) सही है परनु्त कारण (R) गलत है |  1 1 

16 (A)  अभभकथन (A) और कारण (R) दोनोों सही हैं परनु्त कारण (R) 

अभभकथन (A) की सही व्याख्या नही ों है |  

1 1 

 खण्ड-ख    

17  

 

 

 

लम्बाई L , अनुप्रस्थ काट के्षत्रफल A तथा आवेश वाहकोों का सोंख्या घनत्व   n

के भकसी चालक में गभतशील आवेश वाहकोों की कुल सोंख्या  

nLA  

बाह्य चुम्बकीय के्षत्र B  में आवेश वाहकोों पर काययरत बल    

( )qv (1)dF nAL B         

यहाों 
vd आवेश वाहकोों का अपवाह वेग है | 

प्रवाभहत धारा  

v

v (2)

d

d

I qnA

I L qnAL



  
 

समीकरणोों (1) और (2) को हल करने पर  

( )F I L B   

हााँ , क्ोोंभक इस बल का पररकलन टेढ़े-मेढ़े चालक को लघु रैखीय पत्रोों 

( )dl को एकत्र करके और उनके योग से     र     मानकर भकया जा 

सकता है | 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 
½ 

 

 
½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

चुम्बकीय के्षत्र के भलए व्योंजक वु्यत्पन्न करना                                1½ 

चालक की टेढ़ी-मेढ़ी आकृभत होने के भलए पुभिकरण और वैधता       ½ 
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18 (a) 

 

 

 

 
 

 

OA = OB = OC = OD = r 

आवेश पर नेट बल 4 C  

0

0

0

OA OB OC OD

OA OC OA OC

OB OD OB OD

F F F F F

F F F F

F F F F

F

   

   

   



 

 

वैकल्पिक उत्तर  
9 6 6

2 2

1

2

9 10 4 10 1 10

(15 2 10 )

0.8

1.6

0

0

OA OC

OB OD

OA OC

OB OD

F F

N

F F N

F F F

F F F

 



    
 





 

  

  

 

Net Force   0F   

 

अथवा  

(b)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

बलों की किशा िशााने वाला अरेख          1 

नेट बल ज्ञाि करना        1 

केन्द्रक पर नेट तवद्युि क्षेत्र ज्ञाि करना    2 
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1A B Cq q q pC

AO BO CO r

  

  
 

OA OB OC

BC OB OC

E E E

E E E

 

 
 

2 2 02 120

,

BC OB OC OB OC

BC OB OA BC

E E E E E cos

E E E E

  

 
 

 

नेट तवद्युि के्षत्र O OA BCE E E   

0OE 
 

 

वैकल्पिक उत्तर  
1

2 2 0

2.7

2 120

0

OA OB OC

BC OB OC OB OC

OB

BC OA

BC OA

E E E NC

E E E E E cos

E

As E E

E E

  

  





 

 

नेट तवद्युि क्षेत्र शून्द्य ह ै।  

वैकल्पिक उत्तर  

OA OB OCE E E 
 

तवद्युि क्षेत्र सकिश एक िसूरे के साथ 120० का कोण बनािे हैं | ये एक बन्द्ि बहुभुज 

बनािे हैं | ऄिः सभी तवद्युि क्षेत्र सकिशों का कुल सकिश योग शून्द्य ह ै|  
 

0E   

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 
½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

19  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

संयोजन के व्यवहार की पहचान करना             1 

पुतिकरण         1 
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यह एक ऄतभसारी लेंस की भांति व्यवहार करेगा  

ऄतभसारी लेंस की क्षमिा ऄपसारी लेंस की क्षमिा से ऄतिक ह ैऄिः आन िोनों लेंसों 

का संयोजन ऄतभसारी लेंस की भांति व्यवहार करेगा  

वैकतपपक उत्तर  

1 2

100 100

10 15

10
D

3

P P P

P

 

 



 

वैकतपपक उत्तर  

 

1 2

1 1 1

1 1 1

10 15

1 1

30

30 cm

f f f

f

f

f

 

 





 

1 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

20  

 

 

(a)  2g डू्यटेररयम में परमाणुओं की संख्या  = 236.023 10  

प्रति परमाण ुमुक्त ऊजाा 
3.27

1.635MeV
2

 
 

t  = 
             

   
 

23 -13

8

6.023×10 ×1.635×1.6×10
t =

200

t = 7.88×10 s

 

 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

½ 

 
 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

21  

 

 

6

10

15

v

2

2.2 10

2 0.53 10

6.6 10 Hz

v
r

v




 






  

 

 

 

 

 

 

1 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

मुक्त होने वाली ऊजाा का पररकलन      1 

समय का पररकलन        1 

प्रकाश की अवृतत्त का पररकलन      2 
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 खण्ड-ग   

22 (a)   

 

 

 

 

 

 (i)  पे्रररत भवद्युत वाहक बल की धु्रवता इस प्रकार होती है भक यह 

उस भदशा में धारा प्रवाह को प्रवृत्त करे जो उसे ही उत्पन्न करने वाले 

चुम्बकीय फ्लक्स में पररवतयन का भवरोध करे |    

 

भकसी बन्द पाश में , जब पे्रररत भवद्युत वाहक बल की धु्रवता इस 

प्रकार होती है भक पे्रररत धारा प्रवाह चुम्बकीय फ्लक्स में पररवतयन का 

अनुमोदन करता है तो चुम्बकीय फ्लक्स में वृद्धि होगी भजसके 

फलस्वरूप बाह्य स्रोत द्वारा ऊजाय की आपूभतय नही ों होने पर भी भवद्युत 

धारा में सतत् वृद्धि होती जाएगी यह ऊजाय के सोंरक्षण के भनयम का 

उल्रोंघन है |   
(ii)  

2

2

3

1

2

1
2 (2) (2 60)

2

= 480π V

=1.51×10 V

Bl 





      

अथवा  
(b) 
 

 

 

 

भनवायत में भकसी बन्द पाश पर चुम्बकीय के्षत्र का लाइन समाकल उस 

पृष्ठ से गुजरने वाली कुल धारा का 
0 गुना होता है |  

वैकल्पिक उत्तर  

0B dl I   

इस व्योंजक में समाकलन को पृष्ठ की सीमा रेखा के सोंपाती बन्द पाश 

के ऊपर भलया गया है |  

(ii)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) लेंज के भनयम का कथन      1 

          पुभिकरण       ½ 

(ii)   पे्रररत भवद्युत वाहक बल का पररकलन    1½ 

(i) एद्धियर के पररपथीय भनयम का कथन और व्याख्या      1 

(ii) चुम्बकीय के्षत्र का पररमाण और भदशा ज्ञात करना        2 
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0

2

I
B

r




  

 

नेट चुम्बकीय के्षत्र  B = B2 – B1 

 
2

0

7 2

5

10
10 5

20

4 10 10 5

20

10 T

B

B

B














 

  




 

10A धारा प्रवाह वाले चालक द्वारा उत्पन्न चुम्बकीय के्षत्र की भदशा के    

अनुभदश  

 

½ 

 

 

 

 

 
½ 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

23  

 

 

 

(i) 
34 14

0 0 19

6.63 10 3.0 10

1.6 10
hv





  
 


 

1.24eV  

 

(ii)  

0

2

max 0

1

2
0

max

1
34 14 2

max 31

5

1
( )

2

2 ( )

2 6.63 10 (9 3) 10

9.1 10

9.35 10 m/s

maxK hv hv

mV h v v

h v v
V

m

V




 

 

 
  
 

    
  

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

24  

 

 

 

 

 

(a)    (i)  अवरक्त तरोंगें  

        (ii)  पराबैंगनी भकरणें  

(b)  उत्पन्न करने की भवभध   

अवरक्त तरोंगें: तप्त भपण्ड / परमाणुओों और अणुओों का किन  

पराबैंगनी भकरणें: भवशेष प्रकार के UV लैि / सूयय / अत्यभधक तप्त भपण्ड  

सोंसूचन की भवभध  

अवरक्त तरोंगें: थमोपाइल / अवरक्त फोटोग्राभफक भफल्म  / बोलोमीटर   

पराबैंगनी भकरणें: फोटोसेल / फोटोग्राभफक भफल्म   

 

 

 

 

 

 

 

½ 

½ 

 

½ 

½ 

 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

(i) कायाफलन का पररकलन      1 

(ii) ऄतिकिम चाल का पररकलन     2 

(a) भवद्युत चुम्बकीय से्पक्ट्र म के  (i) और (ii) भागोों का नामकरण करना     ½ +½ 

(b) प्रते्यक को उत्पन्न करने और उसके सोंसूचन की एक भवभध भलखना          ½  
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25  

 

 

 

 

 

(a) p-n सद्धि डायोड धारा को तब ही प्रवाभहत होने देता है जब वह 

अग्रभदभशत        होता है |  

 

(b) 

 

जब भकसी क्षण मध्य भनकासी के सापेक्ष A पर भनवेशी वोल्टता घनात्मक 

होती है , तो कला असोंगत होने के कारण उस क्षण पर B  पर वोल्टता 

ऋणात्मक होगी | डायोड  D1 अग्र भदभशक बायभसत होगा और भवद्युत 

चालन करेगा जबभक डायोड  D2 पश्च भदभशक बायभसत होने के कारण 

भवद्युत चालन नही ों करेगा | अतः  +ve अधय चक्र की अवभध में RL के 

भसरोों पर भनगयत धारा और भनगयत वोल्टता प्राप्त होती है | दूसरे अधय 

चक्र की अवभध में जब मध्य भनष्कासी के सापेक्ष A पर वोल्टता ऋणात्मक 

होती है तब B पर वोल्टता घनात्मक होगी अतः  डायोड  D1 चालन नही ों 

करेगा परनु्त डायोड D2 भनगयत धारा और भनगयत वोल्टता देगा | इस 

प्रकार चक्र के दोनोों भागोों , घनात्मक अधय भाग तथा ऋणात्मक अधय 

भाग में भनगयत वोल्टता प्राप्त होती है |  
 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

26  

 

 

 

(a) अभतररक्त आवेश वाहकोों का आवेश जालक में आयनीकृत क्रोडोों के 

आवेशोों के ठीक समान और भवपरीत होता है |  

 

(b) सोंतुलन में भवसरण धारा अपवाह धारा के बराबर होती है | 

 

(c) सद्धि के दोनोों ओर अल्पसोंख्यक आवेश वाहकोों की साोंद्रता के कारण 

पश्च धारा सीभमत होती है |  

 

 

 

 

 

1 

 

1 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

(a) p-n सद्धि डायोड के अभभलक्षणोों की व्याख्या   1 

(b) पररपथ आरेख       1 

पूणय तरोंग भदिकारी के कायय करने की व्याख्या   1 

(a) , (b) और (c) की व्याख्या                                       1+1+1 
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27  

 

 

 

(a) (v B)BF q   

19 6 3

19 6 3

14

ˆˆ= - 1.6 10 (3 10 ) (91 10 )

ˆ1.6 10 3 10 91 10

ˆ4.368 10 N

i k

j

j

 

 



    
 

      

 

 

vm
r

qB
  

31 6

19 3

4

9.1 10 3 10
m

1.6 10 91 10

1.875 10 m

r

r



 



  


  

 

 

(b)             र   थ 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 
 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

28  

 

 

 

 

(i) vd

I

enA
  

19 28 6

4

4.25
m/s

1.6 10 8.5 10 10

3.125 10 m/s

 




   

 

 

 

(ii) 
vdml

eV
   

4 31

19

16

15

3.12 10 9.1 10 5
m/s

1.6 10 1

88.72 10 s

8.872 10 s

 







   


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

½ 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 

 खण्ड-घ    

29  (i)     C
2  से अभधक 

 (ii)    C  λ में कमी होती है परनु्त   अपररवभतयत रहता है | 

1 

 

1 

 

 

 

(a) चुम्बकीय बल और तत्रज्या का पररकलन    2 

(b) पथ का रेखांकन       1 

(a) ऄपवाह चाल का पररकलन      1
1

2
 

(b) तवभ्ांति काल का पररकलन      1
1

2
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   (iii)   a    D  बैंगनी वणय के भलए 

अथवा 

   C  r (iii)  b    < r  < rYR V  

  (iv)  D  पूणय आन्तररक परावभतयत होगी   

1 

 

 

 

1 

 

 

 

 

4 

 

30  (i)     D  HCl  

 (ii)   B  पे्रररत भद्वधु्रवोों का नेट- भद्वधु्रव आघूणय अनुप्रयुक्त भवद्युत के्षत्र की 

भदशा के अनुभदश होता है | 

 (iii)    B   घट जाती है तथा भवद्युत के्षत्र भी घट जाता है |   
 

    0

5
(iv)    a      C  

4 1

K
C

K

 
 

   

अथवा
 

     
3

iv     b      D
16

 

1 

 

 

1 

1 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 खण्ड-ङ    

31 (a) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i)     X :प्रभतरोधक  

         Y : वास्तभवक पे्ररक (इस प्रकार का पे्ररक भजसका प्रभतरोध उसके 

पे्ररकत्व के बराबर है) / पे्ररक  

  Z : वास्तभवक सोंधाररत्र (इस प्रकार का सोंधाररत्र भजसकी धाररता उसके 

प्रभतरोध के बराबर है )/ सोंधाररत्र   

 

(ii)   

 
         

आरेख  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) पररपथ ऄवयवों  X, Y और Z की पहचान         1½ 

(ii) प्रतिबािा के तलए संबंि स्थातपि करना    2 

 अवृतत्त के साथ िारा के तवचरण को िशााना   ½ 

(iii)   (i) तनम्निम प्रतिबािा      ½ 

 (ii) वाटहीन िारा       ½ 

के तलए शिा प्राप्त करना 
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2 2 2

2 2 2

( )

( R) ( )

m Rm Cm Lm

m m m C m L

V V V V

V i i X i X

  

  
 

प्रभतबाधा = Ƶ 

Ƶ  2 2( )m
C L

m

V
R X X

I
     

 

(iii)  Ƶ
2 2( )C LR X X  

 
प्रभतबाधा के भनम्नतम मान के भलए 

 

    (i) XC = XL 

 

(ii) एक चक्र में  A .C . पररपथ में       औसत शद्धक्त  

P = VI cosφ 

वाटहीन धारा के भलए  P = 0 

Since   V   0 , I 0 

cos φ = 0 

i.e.  φ = 
 

2
 

अथवा 
(b)  

 

 

 

 

 

 

(i)         : टर ाोंस्फॉमयर में एक दूसरे से भवद्युतरुि दो कुण्डभलयोों का 

समुच्चय होता है | ये एक कोमल लोह-क्रोड पर भलपटी होती है | 

इनमें एक कुण्डली दूसरी कुण्डली पर भलपटी होती हैं अथवा दो 

कुण्डभलयााँ क्रोड की पृथक भुजाओों पर भलपटी होती हैं | 

वैकद्धल्पक उत्तर  

 

½ 

 

½ 
 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 
 
 

½ 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) ट्ांस्फ़ामार संरचना और कायातवति का वणान           1+1 

    संबंि   =  प्राप्त करना          1 

(ii) ऊजाा क्षरण के कारण        2 
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 कार्यवववध: जब कोई प्रत्यावती वोल्टता प्राथभमक कुण्डली पर अनुप्रयुक्त 

की जाती है तो पररणामी धारा प्रत्यावती चुम्बकीय फ्लक्स उत्पन्न करती 

है तो भद्वतीयक कुण्डली से सोंयोभजत होकर      emf पे्रररत कर देती 

है |  

 भकसी आदशय टर ाोंस्फॉमयर के भलए अनुप्रयुक्त प्रत्यावती वोल्टता (VP) 

के भलए   

प्राथभमक कुण्डली में पे्रररत e.m.f. (
p )  

p P P

d
V N

dt


           ------------------(1) 

भद्वतीयक कुण्डली में पे्रररत e.m.f.  
S  

S S S

d
V N

dt


          -------------------(2) 

समीकरण (1) और (2) से  
S S

P P

V N

V N
  

(ii) ऊजाय क्षरण के कोई चार कारण   

1. फ्लक्स क्षरण  

2. कुण्डलनोों के प्रभतरोध के कारण क्षरण  

3. भोंवर धाराओों के कारण क्षरण 

4. शैभथल्य के कारण क्षरण 

5. चुम्बकीय भवरूपण  

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 
½ 

 

 

 

 

 
1

2
4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

32  

(a)  

 

 

 

 

(i) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) ऄपविी िरंगाग्र की संरचना और स्नेल का तनयम      3 

(ii) िरूी का पररकलन       2 
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भत्रभुजोों ABC और AEC पर भवचार करने पर  

1

2

v τBC
sin i = = and ------(1)

AC AC

v τAE
sin r = = ------(2)

AC AC

 

समीकरणोों (1) और (2) से 

1

2

vsin i
= ------(3)

sin r v
 

यभद c  भनवायत में प्रकाश की चाल को भनरूभपत करता है , तब  

1

1

n
v

c


 

 तथा 
2

2

n
v

c
   

 

अपवतयनाकोों के पदोों में  

1 2n sin i=n sin r  

यही से्नल का अपवतयन का भनयम है |    

(ii)  

4

9

4 3

2

(2 1)

2

(2 4 1) 600 10 1.5

2 0.3 10

1.05 10 m

n D
X

d

X












    


 

 

 

अथवा 
(b) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 
½ 

 

 

 

½ 

 

1 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) प्रकाश के तवविान की संतक्षप्त तववेचना िथा तवविान पैटना का 

अरेखन                  2+1 

(ii) िपाण सूत्र का उपयोग करके सत्यापन    2 
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(i) कोई प्रकाश पुन्ज जब भकसी एकल भिरी पर अभभलम्बवत आपतन 

करता है और उसके कोनोों पर मुड़ जाता है तब इस पररघटना को 

प्रकाश का भववतयन कहते हैं |    

 

   कोई प्रकाश पुन्ज भकसी सोंकीणय भिरी पर अभभलम्बवत आपतन 

करता है तो भववभतयत प्रकाश परदे पर पहाँचकर परस्पर भमलता है यह 

पे्रक्षण भकया गया है भक परदे के कें द्र पर प्रकाश की तीव्रता अभधकतम 

होती है तथा केन्द्र के दोनोों ओर जाने पर प्रकाश की तीव्रता घटती 

जाती है |  

 
 

 

(ii) 

1 1 1
= +

f v u

uf
v  =

u-f
 

नयी कातीय भचन्ह पररपाटी के अनुसार   

(-u) (-f)
v = a

-u - (-f)

 uf
v =

f - u
क्ोोंभक f > u  

 

v  is +ve, ( अतः  प्रभतभबम्ब आभासी है ) 
v f

m = -  = >1
u f-u

 अथायत् प्रभतभबम्ब भववभधयत है |  

 

 

 

1 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 
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33 (a)  

 

 

 

 

 

(i)  

 
 

(ii) आवेश q1 को अनन्त से 
1r  

तक लाने में भकया गया कायय  

                           W1 = q1V(
1r )                  -------------(1) 

       आवेश q2 को बाह्य के्षत्र के भवरुि अनन्त से 
2r  

तक लाने में भकया   

गया कायय  

                           W2 = q2V(
2r )                  -------------(2) 

        q2 पर  q1 के के्षत्र के भवरुि भकया गया कायय  

                         W12  =    
2

1 2

0 14

q q

r
           -----------------(3) 

भनकाय की द्धस्थभतज ऊजाय  = भकया गया कुल कायय  

= q1V(
1r ) + q2V(

2r ) + 
2

1 2

0 14

q q

r
 

(iii) द्धस्थभतज ऊजाय में पररवतयन  = भकया गया कायय  

     W  =  pE  [cosθ0 – cosθ1] 

    W  =  10
-30 

  10
5
  [cos0

0
 – cos60

0
] 

       W  =  5.0  10
-26

 J 

 

अथवा 
(b) 

 

 

 

       (i) खोल के बाहर ववद्रु्त के्षत्र   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

1 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) (i) और (ii)के भवद्युत के्षत्र के भलए व्योंजक वु्यत्पन्न करना            3  

(ii) नेट भवद्युत के्षत्र का पररमाण और भदशा ज्ञात करना                  2 

(i) समभवभव पृष्ठ आरेद्धखत करना     1 

(ii) द्धस्थभतज ऊजाय के भलए व्योंजक प्राप्त करना    2 

(iii) द्धस्थभतज ऊजाय में पररवतयन ज्ञात करना    2 
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गाउसीय पृष्ठ से गुजरने वाला तवद्युि फ्लक्स   

 Φ = E   4 r
2
 

गाउसीय पृष्ठ द्वारा पररबि आवेश  

Q = 24 R   

गाउस भनयम का उपयोग करने पर: 
0

.
Q

E ds


  

E   4 r
2
 = 

2

0

 4 )( R




 

 E = 
2

2

0

R

r




 

2

2

0

ˆ
R

E r
r






 
 

(ii) खोल के भीतर के्षत्र  

 
 

    गाउसीय पृष्ठ से गुजरने वाला तवद्युि फ्लक्स   

Φ = E   4 r
2
          ( r R ) 

गाउसीय पृष्ठ द्वारा पररबि आवेश   

Q = 0 

गाउस भनयम द्वारा  

E   4 r
2 

 = 0 

i.e. E = 0 

(Note: यभद कोई छात्र यह उले्रख करते हए भक  E=0, गाउसीय पृष्ठ 

द्वारा कोई आवेश पररबि नही ों है अतः  भवद्युत के्षत्र शून्य है E=0 | तो 

उस भाग में पूणय अोंक भदए जाएों |)   

(ii) रैद्धखक आवेश घनत्व  λ के लमे्ब सीधे आवेभशत तार के कारण 

भवद्युत के्षत्र  

 E = 
02 r




 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

½ 
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मध्य भबन्दु पर नेट भवद्युत के्षत्र  

Enet = E1 + E2 

       = 1

02 r




 + 2

02 r




 

Enet =  1 2

0

1

2 r
 


  

       =  
9

62 9 10
10 20 10

0.5

 
   

       = 1.08   10
6
 NC

-1
 

netE  CD की ओर भदभशक है |  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 


